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CLAUSULAS TECNICAS

Clausula 1.2 — Descri¢ao do Trabalho

O trabalho consiste na realizacdo de Ensaios Ndao Destrutivos In-situ para Diagndstico da Estrutura
do Envelope do Edificio Cinearte, sito no Largo de Santos, n.2 2, freguesia de Estrela, em Lisboa,
tendo em vista a definicdo da estratégia de intervencdo futura.

Mais concretamente, pretende-se a realizacdo de ensaios ndo destrutivos, ou reduzidamente
intrusivos, “in-situ” de caraterizacdo da estrutura de betdo armado da cobertura em terraco e,

complementarmente, de ensaios de durabilidade, relacionados com a corrosao de armaduras.

Clausula 2.2 — Condi¢bes Técnicas, Apresentac¢do do Trabalho, e Pecas a Entregar

1. Trabalhos acessérios da face superior da laje do terraco:

De forma a caraterizar a estrutura de betdo armado da cobertura em terrago, torna-se necessario
remover localmente os revestimentos da face superior da laje.

Propbe-se a execucdo de 3 janelas de inspec¢do com exposicdo do tosco, betdo da laje, com
recurso a martelos de demolicdo ligeiros, com remocdo dos materiais sobrantes a vazadouro.

Em cada janela sera feita a caraterizacdo da geometria e constituicdo aparente dos materiais de
enchimento/revestimento existentes na cobertura.

Complementarmente, serao realizados ensaios de levantamento das armaduras superiores, com o
pacémetro (detetor de armaduras), conforme descrito no ponto 3 e, também, ensaios de
determinacao da profundidade de carbonatac¢do dos betdes, conforme ponto 4.

Inclui-se a reparacdao das janelas de inspecdo com recurso a betonilha e material de
impermeabilizagdo compativel com o existente.

A informacdo recolhida sera representada esquematicamente sobre desenho em suporte CAD,
com base nos existentes, que nos deverdo ser disponibilizados, e sera, também, evidenciada

através de registo fotografico, com escala decimétrica de pormenores.

Pagina 3



Caderno de Encargos

2. Definicdo / afericdo geométrica dos elementos estruturais da cobertura na zona da teia:

Tendo por suporte o levantamento arquitetdnico existente, sera feito o levantamento dimensional
dos elementos estruturais, em betdo armado, em particular painéis de laje, vigas e pilares ou
paredes da zona da teia do palco da sala 1, Unico espaco nao oculto pelo teto falso acustico.

O levantamento sera efetuado por observacdo direta e, complementarmente, serdo, também,
utilizadas técnicas ndo destrutivas, tais como, detecdo com o pacémetro e eventualmente com o
georadar de elementos estruturais ocultos, com componentes metdlicos, auscultacdo em paredes,
observacGes com camara termografica e observacGes boroscopicas através dos furos.

Se necessario, poderdo vir a ser executadas pequenas sondagens (remocdo localizada dos
materiais de revestimento) ou furos de reduzido didmetro, realizadas, por amostragem, em
pontos considerados representativos das zonas em estudo.

As medicOes serdo feitas com fita métrica e distanciometro laser. Sera feito o registo fotografico
dos aspetos mais importantes.

A informagado recolhida sera representada esquematicamente sobre os desenhos existentes, em

suporte CAD, evidenciando-se, também, através do registo fotografico.

3. Levantamento da pormenoriza¢do das armaduras, com o pacometro:

O levantamento da pormenorizagao das armaduras consiste na detecao, avaliagao do diametro
das armaduras e seu recobrimento, com o pacémetro, em seccdes criticas de vigas e dos painéis
de laje (armadura inferior a meio-vao e armadura superior no apoio).

O pacometro permite levantar a disposi¢ao das armaduras localizadas junto da superficie dos
elementos a sondar. A avaliacdo do didmetro, também, feita com o pacdmetro, serd confirmada
pela execucdo localizada de rocos de sondagem.

Devem ser tidas em consideracdo algumas limitacdes, nomeadamente, em zonas com elevada
densidade de armadura ou com recobrimentos elevados, é muito dificil (as vezes impossivel), a
determinacdo da disposicdo das armaduras e, consequentemente, a avaliacdo do didametro.

A area a levantar em cada ensaio é da ordem de 1 m?, registando-se sobre impresso préprio as

malhas de armaduras detetadas.
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Serdo apresentados desenhos, em suporte CAD, evidenciando as malhas de armaduras levantadas,
incluindo a seccdo transversal com a pormenorizacdo provavel dos elementos estruturais
sondados.

PropOe-se a realizacdo de 8 ensaios (5 na face inferior de vigas ou painel de laje e 3 face superior

dos painéis de laje).

4. Ensaios de durabilidade - Determinacao da profundidade de carbonatacdo dos betdes:

A carbonatacdo dos betdes é uma das reacdes catalisadoras da corrosdo das armaduras, pelo que
importa determinar a profundidade da frente e compara-la com o recobrimento das armaduras.
Utilizando uma solugdo alcodlica de fenolftaleina em furos previamente executados na superficie
do betdo é possivel determinar a profundidade da frente de carbonatacdo em diferentes pontos
de ensaio.

Propbe-se a realizacdo de 32 ensaios, dos quais 12 nas zonas de ensaios do levantamento da
pormenorizacdo das armaduras (6 na face superior e 6 na face inferior da laje do terraco) e 20 na
restante estrutura do edificio em locais distintos das zonas de ensaios, onde,
complementarmente, serdao feitas 3 medigdes do recobrimento com o pacdmetro para

comparagao.

5. Avaliagao da resisténcia dos betdes e do ago das armaduras:
5.1 Avaliacdo da resisténcia atual dos betdes:

Propbe-se a avaliacdo da resisténcia atual dos betGes. A levar a cabo através de ensaios de
rotura a compressao uniaxial de provetes de betao, cuja execucdo sera de acordo com a norma
NP EN 12504-1: 2003, e o tratamento dos resultados dos ensaios de compressao de acordo
com bibliografia especifica de forma a poderem ser comparados com os valores de referéncia
indicados na regulamentacdo. Serd ainda efetuado um exame visual das carotes para
caracterizagao sumaria do material.

As carotes, com didametro de 75 mm, serdo extraidas de locais previamente sondados com o
pacdmetro (detetor de armaduras), a fim de ndo serem seccionados os vardes das armaduras
exteriores, ou se tal ndo for possivel, pelo menos, minimizar o seu seccionamento.

Prevé-se a realizacdo de 6 ensaios (3 em vigas e 3 em pilares).
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5.2 Avaliacdo da resisténcia do aco das armaduras:

Propde-se, também, a avaliacdo da resisténcia do aco das armaduras. A levar a cabo através de
ensaios laboratoriais sobre amostras de vardes que serdo extraidas, preferencialmente, de
secOes secundarias.

Depois da obtengdo de provetes da amostra extraida, serdao realizados ensaios de tragado,
segundo a norma NP EN 10002-1: 2001, com obtencdo do grafico tensdo deformacdo, em
particular, da tensdo de cedéncia ou tensdo limite convencional de proporcionalidade,
conforme o caso, e a tensdo de rotura, incluindo o diagrama do ensaio.

Propde-se a realizacdo de 2 ensaios (laje e pilares).

6. Relatorio:

Tendo por base a informacdo recolhida serd elaborado um relatério, descrevendo os trabalhos
realizados e as observagoes efetuadas, apresentando os resultados obtidos e as conclusdes.

Serdo entregues 2 exemplares do relatério em papel (todas as folhas deverdo ser numeradas,
rubricadas e/ou assinadas), € um exemplar em suporte informatico (Pecas Escritas: apresentadas em

ficheiro com extensdo “pdf”; Pecas Desenhadas: apresentadas em ficheiros com extensdo “dwg” e “dwf”).

Alguns dos trabalhos acima indicados poderdo ser substituidos por outros equivalentes, caso se
verifique, face as condi¢cdes que virem a ser constatadas no local, ser desaconselhavel a sua
realizacdo nos moldes preconizados ou haver vantagem no recurso a outras técnicas. Tal

substituicao sera sempre submetida antecipadamente a aprovagao da Entidade Adjudicante.
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